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Резюмета на трудовете (по тематични области, като за една 

тематична област се изготвя едно резюме) след защита на 

докторска дисертация 
 

Тематична област 1: Безжични комуникации и радиоразпръскване 

В съвременните цифрови безжични комуникации се развиват активно две направления – 

широколентов пренос на данни (свързан с доставка на мултимедийни услуги в безжични 

компютърни мрежи и в мобилни клетъчни мрежи) и теснолентови комуникации за пренос на 

сензорни данни и телеметрия (свързани с приложения за Интернет на нещата в умните 

градове, сградна автоматизация, индустриални комуникации и др.). В [В.4.1, В.4.4, Г.7.1] са 

представени решения базирани на LoRaWAN технологията – разработена е платформа за 

предоставяне на експериментален достъп и тестване на приложения, оценка на 

ефективността на технологията и качеството на предоставяно радиопокритие в градска 

среда; разработени са демонстрационни модели (на комуникационен шлюз и на платформа за 

приложение в системите за интелигентно управление на паркинги и гаражи) за 

образователни и изследователски цели, с прилагане на системи със софтуерно дефинирано 

радио [Г.8.3] 

По отношение на безжичната комуникация са предложени, анализирани и представени 

подходи за оптимално планиране на радиопокритие в безжичните комуникационни мрежи за 

различни комуникационни технологии: както за теснолентови енергийно ефективни 

комуникации [B.4.1], така и за широколентови преносни мобилни клетъчни [Г.8.14, Г.8.29] и 

компютърни мрежи [В.4.5]. 
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Тематична област 2: Оптични комуникационни мрежи 

Разработени са множество компютърни модели на едноканални [B.4.2, B.4.7, B.4.9, Г.8.13] и 

многоканални [Г.8.4] оптични комуникационни линии за високоскоростно предаване на 

сигнали. Разглеждат се основно процесите на модулация на оптичните сигнали [B.4.2, Г.8.2] 

и методите за компенсация на дисперсията [B.4.2, Г.8.6] за големи дължини на оптичните 

линии. Предложени са решения както за оптимално изграждане на пасивни оптични мрежи 

[B.4.8, Г.8.7], така и за мрежи с оптични усилватели и регенераторни участъци [B.4.9, Г.8.15]. 

Не на последно място е обърнато внимание и на анализа на ефективността на използваното 

приемо-предавателно оптично оборудване [Г.8.1]. 

В резултат н разработените компютърни модели са извършени множество параметрични 

анализи и са решени оптимизационни задачи, свързани с избора на комбинация от 

взаимозависими работни параметри (излъчена оптична мощност, дължина на оптичното 

влакно, дисперсионни параметри, дължина на усилвателните участъци и др.) при 

едноканален [B.4.7, Г.8.6] и многоканален режим на работа [Г.8.4, Г.8.5].  

Детайлно е разгледана и анализирана ефективността на оптичната мрежа и качеството на 

пренасяните оптични сигнали на големи разстояние при използване на различни 

модулационни формати (RZ, NRZ, CSRZ, DMRZ, DM) [B.4.2, B.4.7, Г.8.4]. 

Създадените компютърни модели позволяват изследване влиянието и на приложената схема 

за компенсация на дисперсията (предварителна компенсация, пост-компенсация или 

симетрична компенсация) [B.4.2, Г.8.6]. Извършен е сравнителен анализ и са предложени 

оптимални решения по критерии излъчвана оптична мощност, дължина на трасето, 

използван формат на модулация и др. 

По отношение на пасивните оптични мрежи са разработени както компютърни модели за 

планиране, изследване и анализ на поведението и ефективността на мрежата, така и 

практически реализиран модел на PON мрежа с възможности за пренос на телевизионни и IP 

услуги и мониторинг на мрежата [B.4.8, Г.8.7]. 
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Тематична област 3: Системи и услуги в сателитните и кабелни телевизионни мрежи  

Извършениса експериментални изследвания на параметрите и характеристиките на 

сателитния канал за предаване на цифрови телевизионни програми в стандартен DVB-S/S2. 

Синтезирани са симулационен и експериментален лабораторни модели с необходимите 

измервателни уреди и софтуер. Измерени са параметрите на получения сигнал от различни 

транспондери на спътника Hot Bird 13 [Г.8.8, Г.8.9, Г.8.19]. 

Разработени са опитни постановки за изследване и анализ на системи за наземна, кабелна и 

сателитна цифрова телевизия с възможности за стрийминг, мониторинг в реално време и 

изследване на процесите на кодиране и модулация на цифровите сигнали [В.4.3, Г.8.27, 

Г.8.28]. Представен е сравнителен анализ на различни методи за пренос на телевизионни 

програми до крайните абонати. 

Разгледано и изследвано е въздействието на нелинейните изкривявания от втори трети ред 

CSO (Composite Second Order) и CTB (Composite Triple Beat) върху каналните спектри 

[Г.8.18]. Коаксиалните кабели и оптичните влакна се използват като преносни линии, което 

налага да се отчита и изследва ефектът от чистия Гаусов шум в системите, както и грешките, 



4 

дължащи се на него чрез измерване на параметъра на съотношението носеща/шум (CNR) 

[Г.7.3, Г.8.22, Г.8.28]. Всички CSO/CTB и CNR стойности са свързани с нивото на шума и са 

директно свързани с активните и пасивните елементи, използвани в системата. Правилното 

им разположение и направените в тях настройки допринасят до голяма степен за подобрено 

качество на услугата и използване на мрежата [Г.8.16, Г.8.20, Г.8.26]. Предложени и 

анализирани са различни подходи за преход към изцяло оптична преносна среда [Г.8.16, 

Г.8.17], както и за въвеждането на съвременни интерактивни IP базирани услуги и 

широколентов високоскоростен достъп в системите за кабелна телевизия [Г.8.10, Г.8.21, 

Г.8.23, Г.8.24,]. 
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Тематична област 4: Надеждност и отказоустойчивост на комуникационните мрежи  

Сигурността на комуникационната система е способността на системата да се 

противопоставя на външните дестабилизиращи фактори и въздействия, както и на 

вътрешните промени, които могат да доведат до аварийна работа. Основната цел на 

изследванията в тази област е моделирането на надеждността на оборудването за 

комуникационни услуги, което най-често може да се представи като система с възможност за 

възстановяване на производителността след повреда [B.4.6]. За тази цел се използва методът 

на веригите на Марков. Друг основен проблем е възникването на отказ в резултат на 

недостатъчен ресурс на системата. За маршрутизация се използват различни динамични 

протоколи за маршрутизация, които прилагат различни метрики за оценка на най-

оптималния маршрут. Разгледан е пример за оценка на вероятността за отказ в многоканална 

оптична мрежа. Представен е сравнителен анализ на няколко алгоритъма за маршрутизация 

и са предложени препоръки за тяхното използване според състоянието и големината на 

мрежата [Г.8.11] 
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