Texaudecku yHUBEpCHTET - ['abpoBo
®daxkynreT ,,EneKkTpoTeXHUKa U €JIEKTPOHUKA™
Karenpa ,,KomyHHKallMOHHA TEXHUKA U TEXHOJIOTUN

PEINEH3UA

Ha IUcepPTAlMOHEH TPy
3a Npua00MBaHe HA 00PA30BaTe/JHATA U HAYYHA CTelEeH ,,JOKTOP” B

o0JiacT Ha BucIe oOpa3oBaHue — 5. ,,TexHnyeckn Haykn”
npodecuoHaHo HanpaBJieHue — 5.3 ,, KOMyHUKAIIHOHHA U KOMIIIOTHPHA TEXHUKA”
AOKTOPCKa nporpama — ,, KoMyHuKanmoHHM Mpesku U cucreMu”

ABTOp: nH:k. Mupociaas bopuciasos TomoB
Tema: ,,MoIIHU PaI04YeCTOTHH YCHJIBATEIM € MOBUIIIEHN eHEPIrUiiHU MOKAa3aTeJn”
Peunen3zent: nou. a-p nn:k. bosin lumurpos Kapanenes

1. TEMA U AKTYAJIHOCT HA IUCEPTAIMUOHHUA TPY [

BypHOTO pa3BuTHE U roJIIMOTO MPUIOKEHHE Ha O€3)KUYHUTE KOMYHUKAIIUOHHU CUCTEMHU
HENPEeKbCHATO M3HMCKBA pA3IIUPSBAHE HA W3WCKBAaHUATA KBbM TAX. AKTyajeH mnpoOieM e
HE0OXO0JMMOCTTa OT HaMaJIIBaHEe Ha KOHCYMHUpaHaTa €Heprus MpH 3ara3BaHe U noJo0psiBaHe Ha
KaueCcTBOTO Ha u3XoJaHUTe mnapamerpu. Clo)XKHATa U KOMIUIEKCHA WH)KEHEpHA 3ajlada 3a
palMOHATHO U ONTHUMH3UPAHO H3MOJI3BaHE HAa KOHCYMHpaHaTa €Heprus € OT I'bPBOCTEIEHHA
BRXHOCT 32 OCUTYpsIBAaHE Ha MOOWIIHOCTTa M HAJCKIHOCTTA Ha YCTPOWCTBATa, M3TPaKIAIIN
ChbBPEMEHHUTE O€3KMUYHM KOMYHHKAI[MOHHH CHUCTEMH M BCE€ IO-Pa3HOOOpa3HHUTE YCIYTH,
Oasupanu Ha TsX. Ta3u onTUMU3AIKS OCHOBHO € HACOYEHA KbM:

- TIOBUIIIaBaHe Ha KoedulineHTa Ha nosie3Ho nericreue (KIII);

- YBeJIM4YaBaHe HA CTAOMITHOCTTA U HAJACKIHOCTTA;

- HaMaJIsiBaHE Ha T€OMETPUYHUTE Pa3MEPU U Macara;

- HaMaJsBaHe Ha ce0eCTOMHOCTTA HA YCTPOUCTBATA.

3HauUTeNEH N4 OT ISUIOCTHATa 3aryba Ha eHeprus B O€3KHYHUTE KOMYHUKALMOHHH
YCTPOMCTBA ce ABIDKH Ha 3aryOuTe B MOIIHHWTE PAaJMOYECTOTHU ycwiBaTend. [IpakTudeckure
pemieHus 3a 3HauuTenHO mogoOpsiBaHe Ha KIIJ[ mpu BHCOKHM 4YeCTOTHM HM3MCKBAT AKTHUBHUTE
€JIEMEHTH Jia paboTAT B PEKUM Ha €JICKTPOHEH KIto4. BrucokaTa eeKTUBHOCT MPH TE3U PEIKUMHU
€ OT Ba)KHO 3Ha4YeHHE NpU KpallHUTE paJMOKOMYHUKAIIMOHHH YCUJIBATEJIHU cThana. ToBa Haii-
BEU€ CE€ OTHACs KbM CBHBPEMEHHUTE IMOPTATHUBHU PAJMOKOMYHUKAIMOHHM YCTpPOMCTBa 3a
noo0psiBaHe B3aHMMHO MPOTUBOMOJIOKHUTE M3UCKBAHMSI KAaTO KauyecTBO, radapuTHU pa3MeEpH,
TErJIO, KamaluuTeT Ha W3MOJ3BaHUS 3axpaHBalll M3TOYHUK, KOHCTPYKTUBHO H3IIBIHEHUE H
IUTBTHOCT HAa MOHTaXa, TEMIIEPATYPHUSI PEXKUM U HAJACKIHOCTTA.

BypHoTO pa3BuTHE Ha OEJKUYHUTE KOMYHHKAIIMM JaBa 3HAYUTENEH TJIAchK 3a
pPa3BUTHETO Ha Pa3HOOOpPa3HM U IIEJICHACOUYEHU HAyYHO-U3CJEIOBATEICKH JEHHOCTH BBPXY
KJIFOUOBUSI PELIMM HAa MOIIHUTE PaJAHMOYECTOTHH YyCUIBaTenu. Te3u wu3cienBaHUs U3MCKBAT
MHOTO TPEIU3HU METOAU 3a MPOCKTHpPaHEe, M3CIEIBAaHE M aHajJu3 Ha BHCOKOE(EKTUBHHTE
paauoYeCcTOTHU YCUJIBATENIHU, KaTO 3a TOBA JIONPHUHACAT B rojiiMa CTENEH U CIEeUHAIU3UPAHUS
npuiio)keH codryep. bmaromapeHne Ha Te3M TEXHOJOTMYHU JOCTHKEHHS M PEIICHUS,
KOMYHHMKAIIMOHHUTE YyCTPOWCTBa MOrar Ja ObJaT HE camMO TMPEABAPUTEITHO BUPTYaTHO
KOHCTPYHpaHU, NPOIECUTe B TIX Ja ObAAT CHUMYJHUpPaHH M TOAPOOHO U3CJIENBAHU U
aHAM3MPAHU, HO W TPEABAPUTENHO Ja OBJe M3BECTEH TAXHUAT MPHHIMI Ha pabora mpu
pa3IUYHU YCJIOBHS, clie[] KaTo ObIaT Te (pu3uuecku peanuszupaHu. ToBa BOIU 10 3HAYUTEIHO
HaMaJIsIBaHE Ha CE0ECTOMHOCTTA Ha TENEKOMYHHUKAIIMOHHUTE yCTPOMCTBA KATO CHIEBPEMEHHO
rapa’Tupa mbiHa GyHKIUOHATHOCT NMPU (U3UIECKOTO UM U3ITBIIHCHHE.

AKTyalHOCTTa Ha TeMaTUKAaTa € U B TOBA, Y€ TS € HACOUECHA OCBEH KbM HOBH TEOPETUYHH
pa3paboOTKM 3a aHAJM3MpAHE M OLIEHKAa Ha CHEPrUlHUTE NOKa3aTeNld Ha paguo4YeCTOTHHUTE
YCHUIIBATEJH, a CHIIO Taka U KbM CBH3/IaBaHETO HA CHCTEMAaTU3UPaHH WHKEHEPHU METOAUKH U



QITOPUTMU 3a MPWIOKHO NMPOEKTUPAHE, MOJEINPAHE, CUMYJALMOHHO H3CJEABAHE U YCIEUIHO
MPAKTHUYECKO peau3upaHe Ha BUCOKOC(PEKTUBHUTE YCUIIBATENU B ONITUMAJICH PEXKUM.

MopenupaHeTo € MeTO/l Ha Hay4HHU W3CJIeIBaHus, KOMTO MO3BOJIsIBA Pa3pabOTBAHETO Ha
MOJIEJIM U QJITOPUTMHU 32 CHOTBETHHTE OOEKTH, B YAaCTHOCT HAa MOUIHUTE BHUCOKOE(HEKTHBHU
paZMOYeCTOTHH YCWIJIBATeNIM, W BKJIIOYBA pPa3padOTBAHETO HA EKBHUBAJCHTHU CXEMH,
MaTeMaTHYeCKU MOJIEIN U MaTeMAaTUYECKO OMHMCAaHUE U C TIOMOIITA Ha Clienuain3upan codpryep
MOXe Ja ObJie MPOBEACHO CHMYJIAIMOHHO M3CJIE/IBaHE M aHAIU3 HAa MOJYYCHUTE DPE3yNTaTH.
CrnoMeHaTusAT TMOAXOJ IO3BOJIABA HW3BBPIIBAHETO HA MapaMeTpUuyHa M CTPYKTypHa
ONTUMH3AIIHS, KOETO II€ OCUTYPU U TapaHTHpa MOIYYaBaHETO HAa HEOOXOJUMHTE MapaMeTpH U
XapaKTepUCTHKHU Ha pa3paboTBaHUTE YCTPOICTBA MPH TSIXHATA MPAKTUYECKa peaTu3alusl.

I'opecnoMmeHaTOTO MU /1aBa OCHOBAHUE Jla CUMTaM, Y€ TeMaTa € CbBPEMEHHA U aKTyalHa
U ChC 3HAYUMOCT Ha HalpaBEHUTE MyOJIMKAIlMY B Hay4yHaTa JIMTEpaTypa.

2. HEJI 1 3AJTIAYU HA JTMCEPTALIMOHHUA TPY ]

Ilenta Ha JUCEepPTaLIMOHHUS TPyX € JAa ObJaT W3CIEIBAaHU IPOLECUTE B MOIIHHUTE
PEAMOYECTOTHH YCUJIBATENIU MPU ONTUMATHU U KPUTHUHU PEKUMHU Ha paboTa OT TJieHa TOYKa
Ha TAXHATa eHepruiiHa e(h)eKTUBHOCT.

3a mocTUraHe Ha LeaTa aBTOPHT € GopMyIIMpall U PEUINI CIETHUTE 3a4a4u:

1. CuHTe3upaHe Ha MaTeMaTUYECKHd MOJEN 3a aHAIUTUYHO M3CJIE/IBAHE HAa XapaKTEpHU
pEeXUMH Ha paboTa HA PaJUOYECTOTHUTE YCUIIBATENH;

2. lebunupane Ha MaTeMaTHYeCKHM KPUTEpUH 3a CpaBHEHHE Ha PaAMOYECTOTHH
yCHJIBAaTENH 1O €(pEeKTUBHOCT U KaYeCTBO Ha MPeoOpa3yBaHETO HA CUTHAJA,

3. CuHTe3upaHe Ha TpeHU3eH CUMYJIAMOHEH MOJEJ, peanu3upaH Ha Oa3ara Ha
3aJlaZIeHHs] MaTeMaTU4YEeCKH MOJEIT;

4. CUMyJallMOHHO M €KCIIEPUMEHTAJIHO YCTAaHOBSIBAHE HAa KOM OT IMapaMeTpUTe Ha
cXxeMmara U peXMMHHTE MapaMeTpu Ha YCWIBATelNs BIUAAT BbpPXY €(PEKTUBHOCTTA U
Ka4yecTBOTO Ha MpeoOpazyBaHe HA CHUTHAJIA U TSAXHATa POJsl BbPXY OOIIaTa JUHAMHUKA
Ha U3BBPILBAHNUTE TPOLECH.

3. OEHKA HA U3JIO’KEHUETO B IUCEPTAIMOHHUA TPY J{

[IpencraBeHnsAT MH 3a peleH3WpaHe IUCEpTAllMOHEH TpyAd Ha Tema ,,MOITHH
paIuOYEeCTOTHH yCUJIBATeNU C MOBUIIEHU €HepruiiHu nokaszarenn” € B obem 130 ctp. dpopmar
A4 u ceappxka 77 durypu, 256 dhopMyiu U IpUIOKEHUE OT 14 CcTp., CHABPIKAIIO COpC KO Ha
npoaykta Matlab 3a wu3cnenBaHe Ha MOIIEH PagMOYeCTOTEH YyCHIBaTeNl M CTOMHCTH Ha
KOe(QHIIMEHTHTE Ha MpelaBaHe W OTPaKEHUE Ha PaauovYecTOTEeH ycuiBaren kiac F 3a paboTHn
4yecToTH 0KoJo 3.5 MHz.

[Ipu pa3zpaboTBaHeTO Ha JOUCEPTAIMOHHHMA TPYJX aBTOPHT € wu3nmoim3Bain 190
UH(POPMALMOHHU U3TOYHMKA, 80% OT KOMTO ca 4yKJIECTpaHHHU, U MO-TrojIsiMaTa 4acT OT KOMTO ca
ny6smkyBanu cien 2000 1., npeAnMHO B M3aHKUA Ha pedeprupanu KOHQEPEHIINU U CIICAHUSI.

JlMcepTalMOHHUAT TPYA ChABPKA YBOJ, 4 TJaBU U 3aKIIOUEHUE.

B mepBa rnaBa ,Awanuz Ha CLCMOAHUEMO U CHEBPEMEHHOMO NPUNOdICEHUe HA
paouovecmomuume ycuneamenu’” € HaIpaBeH 0030p Ha W3MOJ3BAHUTE PaAMOYECTOTHU
yCHUJIBaTEeN B ChBPEMEHHHTE TEICKOMYHUKAIMOHHU CHUCTEMHU. B Kpas Ha riiaBata € HampaBeH
aHaJIu3 Ha npobsieMuTe U ca GOpMyJIMpaHM LeITa U OCHOBHMTE 3aJlauM, KOUTO C€ pellaBaT B
JMCEePTALIMOHHUS TPY/I.

Bropa rnmaBa Ha aucepTrauMoHHUS TpYyH ,, Mamemamuuecku moden 3a uscieosame u
cpasHaAeane Ha paouodecmomHy YCuigamenu Cnopeo enepeutinama um egpekmugrnocm’’ CbIabpiKa
CHUHTE3MpaHeTO Ha OO0OOIIEH MaTeMaTHYeCKHM MOJEN 3a aHajiu3 Ha PEKUMUTE Ha MOUICH
paZvoOueCcTOTEeH YCHIIBATEN, AITOPUTHM 32 MPOCKTUPAHE U CPABHUTEITHU KPUTEPUH 32 OOEKTUBHA
OLIEHKA Ha HEeroBaTa e()eKTUBHOCT.

B Tpera rmaBa Ha nuceprauMoHHMS Tpyn ,, Cumme3 ma cumynayuomen mooen 3a
uscrneogame Ha Mowjen paouodecmomen ycunsamen. Pezynmamu om cumynayusma’ e



NPEJCTaBEeH aJrOPUTHM 32 CHHTE3MpaHE HAa CHMYJIAIMOHEH MOJIEN M MOJENIU Ha M3IMOJI3BaHUS
aKTUBEH eneMeHT. [IperncraBeHu ca cUMyNTallMOHHU MOJEIM W pE3yNTaTH Ha YCUJIBATEIIHU
cThIana, padboTeny B pexxumu kinacose A, Eu F.

B uerBbprara rnaBa ,, EkcnepumeHmanHo uscieosane HA MOWEH paouoyecmomer
yeunsamen. Awanuz Ha pesynimamume’” € TIPEICTaBeH AalTOPUTBM 3a EKCIIEPUMEHTAIHO
u3cie/BaHe Ha PAaJUOYECTOTHU YCWJIBATeNlM, OpraHM3aluiTa Ha ONUTHATa IIOCTaHOBKA U
NOJYYECHUTE pe3yNTaTH, KOUTO Ca MOAPOOHO aHATU3UPAHHU.

KbM Beska riaBa ca HampaBeHM W3BOAM, OasMpaHW Ha aHalu3a Ha TOJYYEHHUTE
pe3yaTaTy.

B 3axiroueHneTo Ha JUCEPTAlMOHHUSA TPYJA ca MOCOYEHH 3HAYUMUTE CIIOpPE]] aBTOpa
pe3ynrartu, o0IIM N3BOIU M HACOKUTE 3a ObJeia paboTa 1Mo TeMaTukara.

B kpas Ha nucepranmoHHMS TPy ca JaJieHU MPETEeHIMUTE Ha aBTOpa 3a HAy4YHUTE, U
HAYYHO-TIPHJIOKHUTE U MPUIIOKHUTE IPUHOCH B paboTaTa.

3a MpOBENEHUTE CHUMYJIALMOHHU M EKCIIEPUMEHTAHU U3CJIEIBaHUs € H3I0J3BaH
NOJXOMAI] MHCTPYMEHTapuyM. PesynraTute OT M3CIEIBaHUATAa ca MPEACTAaBEHH B rpaduyeH
BUJ], CbC CbOTBETHUTE aHAJIN3U U U3BOJIU.

JlMcepTalMoOHHUAT TPYJl € CTPYKTYypUpaH MpaBuiaHO. KaTo 1151510 onmucaHueTo € KOpEeKTHO
U 3aaba0049eHo. CrnenuuyHUAT CTWI WM HAUYMH Ha M3JIOKEHHE Ha JHUCEPTALlMOHHUS TPY.I
HOTBBPK/IaBAT HETOBOTO aBTOPCTBO.

4. METOIUKA HA U3CJIEJIBAHE

Hsnons3Banute MeETOAM 3a U3CIeABaHEe ca o000COOEHM B OTACIHWTE TIJIaBH Ha
JUCEPTAIMOHHUS TPyA U BKJIOYBAT AHAJIUTHUYHHM, CHUMYJIAIIMOHHHM M EKCIEPUMEHTAIHU
W3CJIEABAHMS Ha Pa3riIekKIaHUTE MOJIENU C MPEJACTAaBsIHE Ha ChOTBETHO MOJYYEHUTE PE3YJITATH.
B kpas Ha Bcsika ri1aBa ca AeUHUPAHU aHAIU3H U U3BOIH.

5. IPUHOCH HA TUCEPTAIIMOHHUSA TPY [

B nucepranumoHHus TpyA aBTOpBT MocoyBa | HayyeH, 2 Hay4HO-NPWIOKHU U 1
OPUIOKEH NPUHOCH CBhC 3HAYMMOCT M TOJE3HOCT B MOJEIUPAHETO, CUMYJIALMOHHOTO H
EKCIEPUMEHTATHOTO M3CJIeIBAaHE Ha pEXUMHTE Ha paboTa Ha MOIIHUTE pPaJUOYECTOTHH
yCUJIBaTEeIM C IOBUILEHH EHEPruilHM Imoka3aTenu. Te ca TOYHO (OpMyJupaHu, cCropen
HaIpaBeHOTO OT MEH MPEUI0KEHUE, U CE U3pa3saBaT KAKTO CIIE/IBA:

I. Hay4yen npunoc

1) CunTesupaH e MaTeMaTH4YecKH MOJEN 3a aHAJIMTUYHO H3ClIe[iBaHEe Ha paboTaTa Ha
pPaAMOYEeCTOTEH YCUJIBATEN B PEKUM Kiac F — aKTHBHMAT €JEMEHT € MOCTaBEH B YCJIOBUS Ha
paboTa KaTo eNeKTPOHEH KoY 4pe3 (puiaTpupaHe Ha MOAXOIAIIM KOMOMHAIMM OT BHUCILUTE
XapMOHHUYHHU CHCTaBALIM HA TOKOBETE M HAIIPEKEHUATA B TOBapHaTa Bepura. MaTeMaTHUECKUST
MOJIeJI MPEJCTaBIsABAa AHAIUTHYHO OMNMCaHUE Ha (OPMHUpAHETO Ha HEOOXOAUMHS CHEKThp Ha
HaIpeXeHUsITa U TOKOBETE B aKTUBHMS €JIEMEHT M TOBapHaTa BEpUIa, HA CHEKTpaJHus OayiaHc
Ha MOIIHOCTHTE, Ha KOMIUIEKCHUTE KOC(QHUIMEHTH Ha NpelaBaHe M OTpaKeHHEe, KaKTO U Ha
KOC(HIIMEHTHTE HA MOJIE3HO ACHCTBUE.

II. Hay4HO-NIPHJIOKHU IPHUHOCH

1) CuHTe3upaHu ca CUMYJIALMOHHU MOJEIM Ha PaJMOYECTOTHHM YCHIIBATENIH, KOUTO
N03BOJISIBAT 3aBJIO0OYCHO U3CIIEIBAHE HA PEKUMHHTE KJIACOBE HA PabOTa HA AKTUBHUS €JIEMEHT.
Te maBaT BB3MOXKHOCT 3a CHUMYJAIMOHHO M3MEpBaHE W/WIM W3YUCIEHHE Ha BCUUKHU YECTOTHO
3aBUCHUMM €JIEKTPUYECKHM BEJIUYMHM B LEIMS YECTOTEH CHEKThp, 3a Ja Morar jga Obaar
OIIPECIICHU TEXHUTE MTApaMETPHU 32 OTAEITHUTE XapMOHUYHHU ChCTABSIIIH.

2) IlpenyoxkeHn ca auropuTbM 3a INPOEKTHPAHE W METOAMYHA IOCIEJOBATEIHOCT 32
U3BBPIIBAHE HA CUMYJALMOHHO M3CJIEBAHE HA PAJMOYECTOTHH YCHJIBATENIM Ha MouiHocT. Te
BBBEXKJAT TIOCTABSIHETO HA YCIIOBHS, KOWUTO Jla KOMIICHCHPAT 10 MHHUMYM OOEKTHBHHTE
HETOYHOCTHU IIPY U3MEPBAHETO, BKIIOYBA HOPMUPAHU KPUTEPHH 3a CPABHIBAHE Ha YCHUJIBATEIIN
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no e(eKTHMBHOCT M KAauyeCTBO Ha M3XOAHHMS curHai. (Cxemara Ha ONUTHATa TMOCTAaHOBKA B
CUMyJIal[MOHHATa cpela U KOHTPOJHHUTE BB3IM ca MOoAOpaHM Taka, uye Ja IO03BOJSIBAT
MaKCUMaJIHO KOPEKTHO HU3MEpBaHE M aBTOMATU3UPAHO HW3YMUCIECHHE C HWHCTPYMEHTHUTE Ha
U3IOJI3BAHUTE CUMYJIALIMOHHU COMTYEPHU MPUITOKEHHUSI.

II1. IIpakTHKO-NIPUJI0KEH TPUHOC

1) KoncTpyupan e mpakTHUeCKy MOJIeNI Ha BUCOKOE(DEKTHBEH PaliOoYeCcTOTEH yCUIIBATEN
C U3BEJCHM KOHTPOJIHM BB3JIM 3a U3CIEJBAHE HAa HETOBUTE EHEPrUilHM IOKa3aTelu M
XapaKTepUCTHUKU M € peaju3upaHa ONMTHA IIOCTAHOBKA, IMOIXOJAIIA 3a IPOBEXKIAHETO HaA
U3MEpPBAHUS Ha KIIOYOBHU MapaMeTpU U MOJyyaBaHE HA XapaKTEPUCTUKUTE HA PaAMOYECTOTHUTE
YCUJIBATENH.

6. IYBJIMKAIIMU U HUTUPAHUSA HA ITYBJIUMKALUU 11O JTUCEPTAIIMOHHUSA
TPY

OcCHOBHHUTE pe3ysiTaTH, MOIY4YE€HH B JAMCEPTALUOHHUS TpPYyHA, ca MpeAcTaBeHHu B 6
ny6nukanuu B nepuona 2016-2021 r. B u3gaHus Ha MEXIyHapOJIHU HaydyHU KoH(pepeHuuu. /(e
OT TSX Ca CAMOCTOSTENHH, & OCTAHAJINTE Ca B ChaBTOPCTBO C HAYYHUTE PHKOBOJUTEIH.

CunraMm, 4e myOMUKAlMHUTE HA JOKTOpaHTa MO JUCEpPTaLusATa ChIBPKAT OCHOBHUTE
IPUHOCH, 32 KOUTO IPETEHIUpA.

He e npenocraBena undopmarus 3a ,,AMIAKT” GaKTOp U MUTUPAHUS HA IMyOJIUKAIMHTE,
NPEJCTaBEHU 110 TUCEPTALIMOHHHUSA TPY .

7. OUEHKA HA ABTOPE®EPATA

ABTopedepaThT MTPaBUIHO OTpa3siBa CHABPKAHUETO HA JUCEPTAIMOHHUS TPy H
npuHocHTe Ha KaHmumata. OO0embT Ha aBTOpedepata € ¢ obem ot 40 CTpaHHIM, KOETO
npejacrasisiBa okosio 30% OT AucepTallMOHHUS TPYI.

8. ABTOPCTBO HA NIOJIYYEHUTE PE3YJITATHU

JlucepTallMOHHUAT TPy € J00pe M METOAMYHO CTPYyKTypupaH. B uznoxxenuero e
npeacTaBeH TrosiM odem oT umHpopManus. CTUTPT U HAYMHBT HA U3JI0KEHUE TOTBBHPIKIABAT
HErOBOTO aBTOPCTBO.

9. MHEHMUS, ITPENNIOPBKU U 3ABEJIEXKKHU 11O JTUCEPTALIUOHHUSA TPY [

W3pbpuieHnTe NEHHOCTH B JUCEPTALIMOHHUS TPYZ UMAaT 3aBBPIICH BHJ U OOXBaIlaT:
CHUHTE3 Ha MaTeMaTUYECKU U CUMYJAIlMOHHU MOJEIH, MPEIJI0KEHHU ca allTOPUTHM MPOEKTUPaHE
M METOJMYHA I[IOCJIEOBATETHOCT 3a U3BbPIIBAHE HA CHUMYJIALMOHHO MW3CIIE[BAaHE Ha
pPaAMOYEeCTOTHN YCHIJIBATEIM HA MOIIHOCT, paboTelld B pa3IU4YHU PEXKUMHU, MOJIYyUYEHU H
AHIN3MPAHU CUMYJIALIMOHHU PE3YJITaTH, a CHIIO Taka € peaju3upaHa ONMTHA IOCTaHOBKA 3a
MPAKTUYECKO M3CJIEIBaHE Ha MapaMeTpUTe, XapaKTePUCTUKUTE U PEKUMHUTE Ha MOIIHU
BHCOKOYECTOTHH YCWJIBATEIM C TIOBMUILIEHW CHEPrUilHM IOKa3aTelu KaTo IPaKTHYECKH €
peanu3upaH U U3CieBaH J1abopaTOpEeH MOJEIL.

XapakTepHO 3a MPOBEICHHUTE W3CIEBaHHUA € A0OpOTO HaydyHO HUBO. Jlucepramusra e
odopmeHa akypaTHO U ¢ 100po kauecTBO. CTUIBT Ha U3TIOKEHUETO € TEXHUUECKH U3IbPKaH.

Kato nmpenopbsku OMX MOT'BJ /1a 1TOCOYa:

- yBOOBT OM MOreax Ja OblIe pa3mmpeH U Tmo-7o0pe na Obae oOocHOBaHA
HEO0OXO0JMMOCTTa OT 33/bJI00YaBaHe HA HaydHaTa paboTa 1Mo mpoOiieMaTHKaTa Ha MOCTaBeHATa
TeMa. YBOJBT B aBTOpedepaTa 3aemMa caMo MOJOBHH CTPAHULIA;

- BbpBa TJIaBa ChABPKA OCHOBHO IMOAPOOHO TEOPETUYHO W AHATMTHYHO ONMHUCAHWE HA
pexXUMHUTE Ha paboTa Ha paMOYeCTOTHUTE ycuiBarenu - kinacose A, B, AB, C, D, E, DE, Fu S.
Jlobpe Ou Owino ma Obe HampaBeH M 0030p C MPEICTABCHH NMPAKTHYSCKH CXEMHU Ha TaKWBa
YCHUIIBATEJIH C JOCTUTHATUTE IOCTHKEHHS U ChITBTCTBAIUTE TH POOIEMHU.



10. 3AKJIIOYEHHUE

Temara Ha mucepTallMOHHHS TPYI € aKTyalHa W WHTepecHa. Paborara mMa JqocTraThueH
o0eM u nbiOoumHa Ha u3cienBaHero. [lomydeHuTe pesynraTtd ca JOCTaThbUHO 3HAYMMH 32
oOpa3oBaTenHaTa U Hay4yHa CTemeH ,,JokTop”. IlybmumunoctTa Ha paborara e nocrarbuHa. Ilo
JUCEPTAallMOHHUS TPYJ OT aBTOpa ca HalpaBeHH 6 MyOIUKaI|H.

JIOKTOpaHTHT € paboTHII TMPOABIDKUTETHO BpeMe IO TeMaTHUKaTa Ha JUCepTaIusiTa,
IpoBeN € 3aAbJI00YEeHHM H3CIeABaHMS, IMOJYYHS €, MPEACTaBUI € M € aHalIu3Upajl MHOIO
pesynratu. HampaBun € ChOTBETHHTE HM3BOJAU, KOSGTO MM JaBa OCHOBAaHHE Ja TpEIEHs, 4e
JUCEPTAMOHHUAT TPYJ MMa HEOOXOAMMUTE HAyYHU, HAYYHO-IIPUIIOKHU U TIPAKTUKO-TTPHIIOKHU
MPUHOCH.

CmsdaTaM, 4Ye JOKTOPaHTHT € MOKa3aJl BB3MOXKHOCTH 32 CaMOCTOsITeIHA Hay4yHa H
u3cieqoBarescka padora.

HUmaitku npedsud uznoxcenomo cuumam, 4e ca y0061emeopeHu UUCKEAHUAMA 34
paspabomeane Ha oucepmayuoHeH mpyo 3a 00pazoeameIHama U HAy4YHA CMeneH ,00Kmop”
U 0a8am nOJ0HCUMEIHA KOMNIEKCHA OUeHKA HA OucepmayuoHHus mpyo.

Kamo ouenagam cwveékynnocmma om yueOHO-npenooagamenckama u HAYUHO-
uscnedoseamesckama paboma Ha agmopa, KAKMoO U HANPAgeHume My nyoOIuKayuu, CYUmam,
ye npeocmageHuam OUCEPMAYUOHEH MPYO0 O0M206aps HA UBUCKGAHUAMA HA 3aKOHA 34
pazeumue Ha akademuyHusa cvcmae ¢ Penyonuxa bvnzcapua. Ilocmucnamume pezynimamu
Mu oasam ocHosanue 0a npeonoxca 0a 0voe npudooduma o0oOpazosamenHama U HAaAyyHa
cmenen ,,00kmop”’ om unxc. Mupocnae bopucnasos Tomos,

6 oonacm Ha eucuie odpazosanue - 5. Texnuuecku nHayku,
npogpecuonanno nanpasnenue - 5.3 KoMyHuKkayuonna u KOMRIOMBPHA MEXHUKA,
0okmopcka npozpama - , Komynukayuonnu mpeixcu u cucmemu”.

23.05.2022 r.
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/nou. n-p unx. b. Kapanenes/



