PEINEH3UA

Ha JUCEPTALlMOHEH TPYyJ 3a IoJyyaBaHE Ha oOpas3oBarejiHaTa W Hay4yHaTa
creneH ,JlokTop” B O6mact Ha Buciie obpazoBanue: 5. TeXHMUYECKU HAYKH;
[Ipodecuonanno HampaBienue: 5.2. EnexkrporexHuka, eIEeKTpOHHMKA U
aBTomatuka; Jlokropcka mporpama: EnekrpoHuszanus Ha Mar. HHIK.
Jdumutpuoc Teomocuoc Kazoame, goxkropant B TY-I'abpoBo chc 3ariiaBue
»YI3cieIBaHe Ha Bb3MOXKHOCTUTE 3a PUIOKEHNE Ha TAJIBAHOMArHUTHU CEH30PU
3a KOHTPOJI Ha CIIeUaIu3UpaHd HHCTalauu

Peuensent: akan. Yasnap Pymenun, Mactutyt o po6oruka npu BAH

1. IlpeaBepue

JlucepTauMOHHUAT TPyA € pa3BUT B o0eM OT 165 cTpaHumu u chabpika
CIUCHK Ha M3MOJ3BAHUTE O3HAYEHUS, YBOAHA YacT, MET IJIaBH, 3aKJIIOYEHHE,
OPUHOCH, CIUCBK C IyOJMKAalMd Ha aBTOpa M JIMTEPaTypHU HW3TOYHUIIM.
Marepuanst o60xBama 73 durypu, 15 Tabmuum W MHOXECTBO JAPYTrH
WHKCHEPHO-TEXHUUECKH CXeMHU pernieHus. CHUChbKbT Ha IMyONHMKAlMUTE C
y4acTHE Ha aBTOpa ChAbpPKA 5 3ariaBus, KaTo €IHA € CaMOCTOoATeNHA. J[Be OT
nyOnukanuuTe ca pedepupanu B 6azaTa JTaHHH Scopus.

B npencraBeHus IucepTalMOHEH TpyH ca mHocodyeHu 187 nmrepaTypHu
W3TOYHHMKA, U3MOJI3BAHU 3a OIICHKA Ha ChCTOSHHETO Ha mpoodiema. OT Tax 69 ca
Ha kupwinia u 118 — Ha naTWHUIA, BKIIOYUTENTHO W MHTEepHET-daiinose. OT
muTHpanute u3roununm S50 ca myOmukyBanu cnen 2011 rommma. Ot
IpeICTaBeHMs] MaTepHall MOXKE Ja Ce HalpaBu U3BOJa, ye mar. nnx. Jl. Kazomuc
[I03HAaBAa MHOI'O JI00p€ ChCTOSTHUETO Ha Mpo0iieMa U € U3BbPIINII LIEJIEHACOUYEH U
KOMIIETEHTEH aHaJIW3 Ha WHPOpMaLMsITa OT JHUTEPATypPHUTE HW3TOYHUIIM.
JIuteparypara e ymeno noaOpaHa, MOAKpPENs JIOTUKaTa Ha U3ciefoBaTelicKaTa
TE€Ma M YUTATEIAT 100MBa MaHOpama Ha NPUII0KEHUETO Ha TaJIBAHOMATHUTHUTE
TexHojoruu. B pesynrar e MoTuBHpaHa U (QopmyiupaHa UenTa Ha
TUCEPTALUOHHHUS TPY, KAKTO U 3aJa4UTE 3a HOCTUTAHETO M.

2. TeMa 1 aKTYaJIHOCT HA JUCEPTALMOHHUS TPY/

TemaTta Ha nucepTalMOHHHS TPYA € CBbp3aHa HaW-o0II0 ¢ M3CIeABaHE Ha
BB3MOXKHOCTHUTE 32 MPUIIOKEHHE Ha MpeoOpa3yBaTeIUTe HAa MarHUTHO IOJIE B
VH)XCHEpPHATA NPAaKTUKa, pPEaJu3MpaHd Ha OCHOBaTa Ha JBYKOJEKTOPHHU
OWTONSIPHU MarHUTOTPAH3UCTOpH. T03W OpaHIl OT CEH30pUKaTa BKIIOYBA IIsjIa
rama CTPYKTYypu  — €JIEMEHTHU Ha  Xod, MarHUTOPE3UCTOPH,
MAarHUTOTPAH3UCTOPH, TOKOBOJOMEHHU  MAarHUTOMETPH, MArHUTOAUOMM,



CTPYKTYypH Ha BallrbHI, ,,caHABUYM C KOJIOCAJTHO MArHUTOCHIIPOTUBIICHUE W
np. Jlo HeormaBHa ce cyuTame, 4e TEe3U IOJIYNPOBOAHUKOBH, OCHOBHO
CWIHNIIMEBH, KOMIIOHEHTH U €JIIEMEHTH ca JOoOWIM CBOSITa 3PsUIOCT H
3aBBPIICHOCT KaTO MEXaHU3MHU Ha (PYHKIIMOHUPAHE, TEXHOJOTHYHA peaTn3aIis
U npwioxumocT. Obade JOCTaThbyHO € Ja CIHOMEHEM CEH30pUTe Ha XOJ C
pPaBHUHHA YyBCTBHUTEIHOCT, KBAaHTOBHS €()EeKT Ha XO0J, MAarHUTHOYTIPABIISICMHUS
NOBBPXHOCTEH TOK, OTKPUTHU Mpe3 MOCIEIHUTE TOJIMHU, 33 Jla ce yOenum, ye
HUKOra HE € MMajo M HsAMa Ja MMa HCTHUHU OT INOCJIEIHA HWHCTaHLMS.
AKaJeMUYHUIT HMHTEpPEC KbM  OWIMOJSAPHUTE MArHUTOTPAH3UCTOPU €
IPOJUKTYBAaH OT HEOUYAKBAHO JIOOpUTE XapaKTEPUCTHKU HA TE€3U CTPYKTYpH.
Jlymara HeouyakBaHO OTpa3siBa MOsiTa IPAKTUKAa B Ta3u 00JacT, CBbp3aHa C
00CTOSITEICTBOTO, Y€ OUMOJIsIpHATAa MPOBOJMMOCT T€HEpHUpPA CPABHUTEIHO
BHCOKO HHUBO Ha cOOCTBEeH ((iukep) IIyM B OTJIMYAE HA MOHOTMOJSPHUTE
YCTPONCTBA U €IEMEHTH. BhIIpeKkn HATMYMETO Ha PEKOMOMHAIIMOHHH TTPOIIECH B
0a3oBara 30Ha, HEJIMHEWHAa 3aBUCUMOCT Ha KOJMYECTBOTO HEOCHOBHU
WHXEKTUPAHU HOCUTEIU OT €EMUTEpPa, BB3HUKBAHETO HA T.H. “IIBITU AUOAU U
BBH3MOKHOCT 32 TOKOB IIIHYp U OTPULIATEIHO AU(PEPEHIIMATHO CHIPOTHBICHNUE,
U JIp., U3XOABT € HeueTeH (MOJsApEeH) W JIMHEEH B UIIMPOK JUana3oH Ha
MarHuTHata WHAYKOUA. CpIIO0 Taka XapaKTEpPUCTUKUTE ca MPEICKa3yeMu H
BB3IPOU3BOJMMH, MArHUTOUYBCTBUTEJIHOCTTa € HECTAHJApPTHO BHUCOKAa W
TEMIIEPaTypHUAT Jpeil) € HerojasiM, HO BB3NPOU3BOAUM IPU CHa3BaHE Ha
TEXHOJIOTMYHUTE Tmpouecu. C TOAMHUTE MArHUTOTPAH3UCTOPUTE CTaHaxa
CEepUO3CeH KOHKYPEHT Ha ceH3opuTe Ha XoJji, ocooeHo B Pycus u Kuraii. Tesu
IPEANOCTAaBKM Ca OCHOBAaHWE 3a HABJIM3aHE HA TO3M TUI MUKPOCEH30pHU B
WHIyCTpUAJIHATa €JEKTpoHMKAa. Ha TsAXxHAa OCHOBa ce€ peaau3upar 4YeTALIH
YCTPOMCTBA 3a MAarHUTHO 3amvcaHa uH(opmaius, O€3KOHTaKTHU CHCTEMH KaTo
oeskonexkropan  DC-motopu, JneTekThpaHe Ha JUHEHHW W BIVIOBH
IIPEMECTBAHUA, BIJOBH JEKOJEPU M MOTEHUHMOMETPU, METPOJIOTMsS Ha
BApUALIMUTE HA 3€MHOTO MAarHUTHO II0JIE U HA BEKTOPHHUTE KOMIIOHEHTH HA
MAarHTHHsI BEKTOP, ONPEACIISIHE HA CHJIaTa Ha TOKA, €. MOLIHOCT M €HEprus C
BHCOKA TOYHOCT, U Jp.

HNudopmarusara 3a XapaKTEpUCTUKUTE U TTApaMETPUTE Ha pa3pabOTEHUTE
Y HaJIMYHHU y HAC €KCIEPUMEHTAIHHU 00pa3ly Ha OUIOJISIPHU MYJITUKOJIEKTOPHU
MAarHUTOTPaH3UCTOPA C PABHUHHA YYBCTBUTEIHOCT € KpPaWHO HENOCTaThYHA.
ABTOPBT KOPEKTHO OTOENsI3Ba, Y€ TO3U MpOoOJEM CHIIECTBEHO 3aTpy/HSABA
U3MO0JI3BAHETO HA MOJAXO0Aa Ha CUMYJIAIIMOHHOTO MOJEIIMPAHE 3a U3CIEIBAHE HA
Bb3MOKHOCTUTE 32 MPAKTUYECKO MPUIIOKEHUE HA TO3W THUIl TaJIBAHOMAarHUTHH
€JeMEHTH B  eJekTpoHukarta. (ClienoBarenHo, Temara MW LEITa Ha
JUCEPTAMOHHUS TPy Ca KOPEKTHO LIEHTPUPAHH, KOETO IPaBU H3CIEABAHETO
AKTYyaJIHO U IOJIE3HO B MPWJIOXKEH acnekT. ETo 3amo npuemam nenra U 3a1aunTe
Ha MaTepuaa.



3. O0ma xapaKTepuCcTHKA HA JUCEPTAIMOHHUSA TPYHA

B I'maBa mppBa JUCEPTAHTHT € pasrieaall 3aabJI00UYEHO CHCTOSTHHETO Ha
raJJBAHOMAarHUTHUTE  CEH30pHU. AHAIUM3UpaHU Cca OCHOBHUTE  BHUJOBE
MarauronpeoOpasyBaTtennu edexktn u mexanusmu. [Ipeanoxkenu ca 06001eHN
KiacupuKauM Ha  JUCKPETHUM  TaJBaHOMArHUTHU  €JIE€MEHTH U  Ha
MAarHUTOYYBCTBUTEIIHM WHTETPATHU CXEMU KAaKTO M TEXHHUTE KOHCTPYKTHBHO-
TEXHOJIOTUYHU  OCOOCHOCTHU.  AKIEHTUPAHO € BBPXY  OUIOJSPHUTE
MYJITUKOJIEKTOPHU MarHUTOTPAH3UCTOPH.

B I'maBa BTOpa € M3BBPILICHO E€KCIIEPUMEHTATIHO M3Cie/BaHe Ha oOpa3uu
Ha JIaTepalieH ABYKOJIEKTOpeH N-P-N MarHuToTpaH3ucTop C mapajeiHa oc Ha
gyBcTBUTeNHOCT TN  2TIMIII. OO6ocHOBaHa € HEOOXOAUMOCTTA OT
EeKCIIEPUMEHTAIHA JaHHHU 3a OMNpENENIHE Ha CTaTUYHUTE U JAUHAMUYHUTE
XapakTepUCTHKA Ha MAarHUTOTPAH3UCTOpa 3a MpEecMsITaHE Ha MapaMeTpu Ha
Mozena my. M3mepBaHusTa ca OCHIIECTBEHH 4Ype3 IMpUIaraHe Ha KIACUYECKU
METOAY U ONHUTHU MOCTAaHOBKU. EKCIEPUMEHTAHO € JOKa3aHOo, Y€ € HAJIUIIC
aHAJIOTHUSI MEXKIYy CTAaTHYHHS PEXKUM Ha paboTa HA MAarHUTOTPAH3UCTOpPA U HA
cunnueBus Oe3aperigoB N-P-N  tpansuctop. M3BbpuieH e aHanu3 Ha
MOJIyYEHUTE €KCIIEPUMEHTAIHU JIaHHU 3a BOJIT-aMIIEPHU, MATHUTOCICKTPUYHH,
BONT-dapaHu, YECTOTHU M BPEMEBU XapaKTEPUCTUKH. MOST €KHuIl Mo3HaBa
2T1IMIII karo excnepumenTute Ha Kazonuc ca aHaIOTMYHYU HA TE3U, MOJy4YEHU
npu Hac. CrenoBaTeNHO HANWIE € MOTBbPAUTEIEH (PaKT, KOETO € Ba)KHO
NPEAUMCTBO HA TUCEPTALIMATA.

B I'maBa Tpera ca MoJenupaHd MarHUTOTPaH3UCTOPHU CTpyKTypu. Ha
0a3zaTta Ha ypaBHeHHMeTO Ha IlyacoH M ypaBHeHHSTa 3a HENPEKbCHATOCT 3a
TOKOHOCUTEIIUTE € HU3BBPIIEHO JIBYMEPHO MATEMaTUYECKO MOJEIUpaHe Ha
SBICHUATAa W TMpolecure B 0Oa3oBara oOlacT Ha JBa BapHaHTa
MarHUTOTPAaH3UCTOPHU CTPYKTYpH - C BEpTUKAJIHA M paBHUHHA OC Ha
akTUBU3UpaHe. M3cieaBaHo € BIMSHUETO Ha TeMmIepaTypara BbpXy apeiida Ha
HyJIaTa Ha MBbPBUS BUJ U BbPXY TOKOBaTa MarHUTOUYYBCTBUTEIHOCT 3a BTOPHUS
THUII eJIeMeHTH. Pa3paboTenu ca cxeMHHU U B TeKCTOBH dopmaT PSpice 6azupanu
BApUAHTH HA HEJIMHEEH CTaTUYEeH U JUHAMUYEH OMXEHUBHOPUCTUYEH MOJIEN HA
jJaTepalieH  ABYKoJIeKTOpeH N-P-N  MarHutoTrpaHsucrop ¢  paBHUHHO
aKTUBU3UPAHE.

B I'maBa yetBbpTa € opmyiupaHa Mmpoueaypa, ChabpKaila OCHOBHUTE
eTand Ha CHMYJAUMOHHOTO wu3cieaBaHe. dopMynupaHu ca MOJEIHHU
NOCTAHOBKM 32  ONpEJENsHE  XapaKTepUCTHUKUTE Ha  JBYKOJIEKTOPEH
MAarHUTOTPaH3UCTOp HAa OCHOBaTa Ha I[IOBEJICHYECKUTE MY MOJIEIH.
[IpencraBeHn ca CTOMHOCTUTE HA HW3YHMCICHUTE MOJEIHM MapamMeTpu Ha
MarHutotpanizuctop 2T IMIII.

B I'maBa mera ca wu3cineaBaHM BB3MOXHOCTH 34 MPWIOKEHUE Ha
TAIBAHOMATHUTHUA CEH30PH, pealn3upaHd Ha 0Oa3ara Ha JBYKOJEKTOPEH
MarHUTOTPAH3UCTOP 3a KOHTPOJI Ha CHECIUATN3UPAHA UHCTAIAINY.



Benuky riaBu ca Joruuecku OOOCHOBAaHM M B CBOETO €IMHCTBO
npeqiaraT  OpUTMHAIHM  JAHHU M KOHLENUMU 32  OUIOJSIpHUTE
rajJlBAHOMAarHuTHU CTPYKTypu. OT MOs TJieHa TOYKa BaKHa OCOOEHOCT Ha
IPOBEAECHUS AHAIM3 OT JOKTOpPaHTa € BB3MOXXHOCTTA 3a HAAIPAXKIAHE H
pa3BUTHE HA MOJTYyYEHUTE pe3yATaTtu. B To3u acnekT cucrtemara oT HHGOpManus
B IMCEPTALlMOHHHUS TPY € OTKPUTA U CTUMYJIMPA HOBU U3CIIEABAHUS.

4. lIpyHOCH HA TUCEPTANMOHHUS TPY/
[Ipuemam opmynupaHuTe OT JOKTOpaHTa IpUHOCH. Te ce cBexaar Jo:

1. [Ipennoxenn ca PSpice — Oasupanu OUXEUBHOPUCTUYHU HEJIWHEHHU
MOJIENI Ha JIaTepaseH ABYKOJeKTopeH N-P-N MarHutorpansucTop ¢ napanieinHa
YyBCTBUTEJIIHOCT, KAaTO B KAayeCTBOTO HAa OCHOBHM TIPAJVBHU €JIEMEHTH cCa
U3IM0JI3BaHU 3aBUCUMU U3TOYHUIIM HA TOK, YIIPABIISIBAHU OT HAIIPEIKECHHUE.

2. IIpemoxkeH € alropurbM 3a OIpPEEssiHE Ha MOJEIHUTE MapaMeTpu Ha
JBYKOJIEKTOPEH MAarHUTOTPAH3UCTOP B CUMBOJIEH U YMCJIEH BUJ Ype3 00paboTKa
Ha eKCIIepUMEHTAIHU XapakTepucTuku B Matlab mporpamua cpena.

3. W3BppHIEHO € CUMYJNAIMOHHO M3CJIEIBAHE HAa XapaKTEpUCTUKHA U
IapaMeTpu Ha JlarepajeH IBYKOJEKTOpeH N-P-N MarHutoTpaH3ucTop, THII
2TMII1 xaro ca BepuduUupaHu pa3zpabOTEHUTE MOJEIH, NOTBBPKIABALIU
aJIEKBATHOCTTA Ha MPEIOKEHNUS CUMYJIALMOHEH MTOAXO/I.

4. Pa3paboTeHa u eKcHepUMEHTHpaHa € TMOCTaHOBKa 3a W3CJeABaHE Ha
JaTepaneH JABYKOJIEKTOPEH MarHUTOTPAaH3UCTOP U Ha peaju3UpaHd Ha HErosa
OCHOBA TAJIBAHOMAarHUTHU CEH30pH, M3MEPBAILU E€JIECKTPUYHU U HEEIECKTPUYHH
BEJINYUHU.

IlocTurHarure pe3ynraT ca JIMYHO €10 Ha JOKTOPAHTA 110 HAYYHOTO U
METOJUYHO pPBKOBOJACTBO HAa HErOBHUS pPBKOBOAUTEN Mpod. I-p HHXK.
A. Anekcanapos. J[oka3aTencTBoO 3a TOBa ca MPEACTaBEHUTE My OIHKaIIH.

ABTOpedepaThT € KOPEKTHO ChCTAaBEH M ChIAbpXKA KIIIOUOBUTE PE3yNTaTH
Y IPUHOCH Ha JUCEPTALUATA.

5. 3a0es1e:KKHM M BBIIPOCH 10 IMCEPTALUOHHHUSA TPYJ

H’BpBOHaanHO HMax BB3MOXHOCTTA J1a CC 3aIll03HaA C JUuccpranusaTa 1npu
HEHHAaTa mpcasamiura. ToraBa KOHCTAaTHpaxX HCTOYHOCTH, CIPCHICHU TI'PAHUYHH
YCJIIOBUA B HAKOU HU3pa3H, HCIIBJIHO OIIMCAHUC Ha CKCIICPUMCHTUTC U AP. Beue
TE3W MOU 3a0€JIKKH ca OTUCTCHHU U OTCTPAHCHU.

Kbsm AUCCPTAIMOHHUA TPYA KMaM CIICAHUTC BBIIPOCHU!

1.  Kaksa e rpemkara npu U3MepBaHE Ha BB3JECHCTBUETO HA TeMIleparypara
B MAarHUTOTPAH3UCTOPUTE?
2. KakBu MarHMTOMOIYJIATOPHU CHUCTEMH CE€ TpeiJiaraT KaTo ¢(eKTHBHU B

npeoOpazyBaTeIUTE 3a JIUHEWHU TpeMecTBaHus?



3. Kou marautoTpan3ucTopu B oOus ciaydai ca nmo-ayBcTBUTeHA: N-P-N mn
P-N-P.

B nucepramusara OTCBHCTBAT MNPUHUWIIHK TPEIKUM WA METOAUYHHU
HETOYHOCTH.

6. KpaiiHo 3aki0oueHnue

JucepTauuOHHUAT TPyA NPEACTABIsIBA KOMIUIEKCHO HAyYHO-TIPUIOXKHO
u3cie[BaHe B 00JacTTa Ha MarHUTOTPAH3UCTOpHATa ceH3opuka. Mwmaliku
npenBy JoKa3aHaTa v yOenuTeaHa OpraHnyHa Bpbh3Ka Ha HAYYHO-TIPUIIOKHHUTE
U T[PWIOKHUTE TNPUHOCH U PE3ydTaTH, KOHUTO ONpENENssM 3a HOBH;
OpPUTMHAJIHUTE TOAXOAW M HJEH, CBhIBbPXKAIIM C€ B U3CIEIBAHETO; H
BB3MOXKHOCTTA 3a TSAXHATa WHIYyCTpHUAJIHA MPUIIOKUMOCT MU J1aBaT yOeleHOCT
Jla MpenopbuyaM Ha YBaXaeMOTO HAy4YHO XypH Ja NPUCHAM HA Mar. MHIK.
Jumutpuoc Teomocuoc Kazonme oOpazoBaTenHara W HaydyHaTa CTENEH
»JJOKTOp” B oOmact Ha BucmIe oOpa3zoBaHue: 5. TeXHUYCCKM HAYKU;
npodecuoHanHo HampasiieHue: 5.2, EnexkTpoTexHuka, €JIEeKTPOHHKA W
aBTOMATHKA; TOKTOpPCKa nporpama ,,Enekrponnsanusa’.

15.12.2021 r. Peutensent: /1/
Codus akax. Yasnap Pymenun



