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ABTOp Ha JucepTalMoOHHMsS Mar. uHx. Jecucnasa Kpacumuposa Kosauesa
TPYA:

Tewma Ha gucepranuonnus Tpyd:. [Moao6psaBaHe Ha TpUGoONOrMYHOTO NoBeAeHNe
Ha OPOH30BM NarepHn BTYNKN NOCPeACTBOM
NOBBPXHOCTHO NMAacTU4YHO aedopmmupaHe

UJleH Ha HAYYHOTO JKYPH: Oou. a-p nHx. Apocnae bopucos Aprupos

JlcepTalMOHHUAT TPY.I € peCcTaBeH B 00eM oT 143 cTpaHUIM, BKIFOYUTEITHO 56
burypu, 24 tabaunm. B Tabnuma 1.2 ca npeacraBenu 16 pynnmonanuau cxemu 3a [T/,
PaGotara e cTpykTrypupaHa B 4 riiaBu, NIPUHOCH Ha AUCEPTAIMOHHUS TPY, CIIMCHK Ha
nyOIUKaIMKUTE HA aBTOpa M0 TeMaTta Ha AUCEPTalUITa U U3TOJI3BaHa JINTepaTypa.

1. AKTyaJTHOCT Ha pa3padoTBaHus NP00JieM B HAYYHUS TPYA

[IpencraBeHUSAT DUCEPTAIMOHEH TPYJ € MOCBETCH HA M3CJICIBAaHUSA, CBBP3aHH C
nogoOpsiBaHe Ha TPUOOJOTMYHOTO TIOBEJACHWE Ha OpOH30BU JIar€pHU BTYIKH
TIOCPEICTBOM MOBBPXHOCTHO IIacTHYHO aedopmupane. M3cneaBanu ca pekuMu Ha
paboTa Ha TuTB3TaIM Jarepu, Bnusaue Ha "Surface Integrity" BpXy TpuOOIOTHIHOTO
¥ YMOPHO TOBEJICHHE Ha JIare€pHUTE BTYJIKH, OCHOBHHUTE Ipymnu Surface engineering
nporiecu 3a Moau(PUIIMpaHe Ha TOBbPXHOCTHUTE CIIOEBE, KATO OCHOBA HA MTPOBEICHOTO
NpoyuBaHE W HalpaBEeHUTE HAa Ta3u 0Oa3a H3BOAM € HampaBeHa OIIEHKa Ha
edexkTuBHOCTTa Ha mpoueca [[3 (mmamaHTeHO 3aria)xaaHe) 3a OCHTypsBaHE Ha
HNOJIXOSIIO ChueTaHHEe Ha XapaKTepuCTHKW Ha S| B Kopemauus ¢ mogoOpsiBaHe Ha
TPUOOJIOTUIHOTO TIOBEJACHHEC HA OTBOPUTE BHB BTYJKH 3a ILTB3Tallld JIaTepH OT
anymunueB Opon3 CuAl8Fe3.

Ha 6a3a HanmpaBeHOTO €KCIIEPUMEHTATHO U3CTICIBAHE € HAlIPaBEHO MOJICIHpaHe Ha
NoJTlydyeHaTa TPamaBoOCT M TMOBBPXHOCTHATA MHUKPOTBBPAOCT 4pe3 MPOBEKIaHE Ha
mucniepcuoneH ananu3 (ANOVA) B xopenanus ¢ OCHOBHHTE IMapaMeTpy Ha Tporeca
J13 Ha MWJIMHAPUYHU 3aTOTOBKH OT alyMuHueB OpoH3 CuAlsFes. C ananuza (ANOVA)
ca HalpaBeHW €JIHOIIENICBM ONTHMHU3ANMK Ha mporeca J[3 Ha oOpas3nu OT aJTyMHUHUEB
opon3 CuAlsFes; mo KpuTepuy MUHUMAIHA TPANIABOCT U MaKCUMaJHA MUKPOTBBHPIOCT,

KaKTO ¥ MHOTOIIEJIeBa ONTHMHM3AIKs Ha Tpoleca /(3 Ha oOpas3iu oT amyMUHHEB OpPOH3
CuAlgFes;.

HanpaBena e u olieHka Ha BAMSHUETO Ha OpOsi HA MPEXOAUTE U BUa HAa paboTHATa
cXeMa BBbpPXY IMOJIy4eHaTa rpanaBocT, MOBbPXHOCTHATa MUKPOTBBPAOCT, Mpoduiia Ha



MUKpPOTBBpAOCTTA B abiabounHa u 3D mapamerpure Ha [T mpu /I3 Ha obpasmu ot
airymunueB opon3 CuAdlsFes.

IIpoBenen € 3D AByCTpaHHO CBBP3aH KPaWHO-EIEMEHTEH aHAJIM3 3a OLICHKa Ha
HaMperHaToTo 1 Ae(OPMUPAHO CHCTOSHUE BbB BTYJIKH OT amymuHueB Opon3 CuAl8Fe3
noI0kKeHH Ha /I3 m eKcrepuMeHTaIHO U3ClIe[IBaHE 3a OIICHKA Ha e(peKTUBHOCTTA Ha
npoueca /(3 3a moBuiIaBaHe Ha K3HOCOYCTOMYHMBOCTTA HA BTYJIKH OT aIlyMHUHHEB OPOH3
CuAlsFes B ycnoBusitana CT u I'T.

Ot HanpaBeHUTE M3CIEABAHUS CTaBa SICHO Y€ Ce JI0Ka3Ba e€(EeKTUBHOCTTa Ha
npoiieca /I3 Ha u3cienBaHUTe JarepHU BTYJIKU OT amyMuHueB 0poH3 CuAlsFes, korato
CHUIMAT C€ pEealu3npa C HAMEPEHUTE ONTUMAJIHU IMAPAMETPH, 32 IOBUILABAHE HA
U3HOCOYCTOMYMBOCTTA Ha paOOTHUTE BBHTPELIHU MOBBPXHUHU B YCJIOBHUSTA KAKTO Ha
I'T, Taka u B ycinoBusita Ha CT.

[Tonydyenn ca eMOMPUYHM MaTEMAaTHUYHH MOJEIH, MPEJICKa3Bally IOJIyYeHaTa
rpanaBocT Ra, um 1 OBbPXHOCTHA MUKPOTBBpAOCT HV(.05.

[Tomy4yenu ca onTUMaIHU CTOMHOCTH Ha ympasisBamurte Gpaxkropu Ha mporeca /13
ype3 MpoBexkaaHe Ha aucnepcruoned aHanu3 (ANOVA).

[TonydyeH e eMmnupUyeH MaTeMaTUYEH MOJIE] HA 3aBHCHUMOCTTA Ha MU3MEHEHUE Ha
koeduenTa Ha TpueHe npu /I3 Ha obpasum ot 6pon3 CuAdl/8Fe3 B 3aBUCHMOCT OT
CKOpoCTTa Ha Iurh3raHe u=u(v). Ha ocnoBa Ha konuemuusita “flow stress”, e
pa3paboten Temneparypo-3aBucuM KMM Ha noBbpxHOCTHHS cioif Ha OpoH3 CuAdlsFes
C J0Ka3aHa aJIeKBaTHOCT B TeMreparypHust nuana3zon 7=(20-250)° C.

Pazpaboren e aByctpanHo cBbp3an 3D KE monen na mpoueca /I3 Ha nmarepuu
BTyJNKU OT OpoH3 CudlsFes, mpenckasBaiy paslpeiesieHHeT0 Ha TeMmIlepaTypara,
€KBUBAJICHTHATA IUIacTUYHA aAepopManius u okpbxauTe OH (ocTaThuHU HaNpEKEHUS)
B MTOBBPXHOCTHUTE CJIOEBE OKOJI0 OTBOpUTE. OCOOEHO BaKHO YCIIOBUE 3a MOBHIIIABAHE
Ha yMOpHAaTa AbJITOTPANHOCT ca MOJyYEHUTE HATUCKOBU HAMPEKEHHUSI.

AHamM3bT, HApPaBEH B JHCEpPTAIUATA, IIOKa3Ba, 4Ye MPOOJEMHTE ca MHOTO
AKTyallHU M B IIOBEYETO CJIydau MMaT WKOHOMMWYECKH, €KOJOTMYHU M COLMAJIHHU
VU3MEPEHMUSL.

2. CreneH HA MO3HABAHE ChCTOSIHUETO Ha MpolJieMa

B mepBa riaBa Ha IUCEpTAMOHHUS TPYJ € HAPaBEHO CHUCTEMHO IPOYYBaHE U
TBOPYECKM aHajIM3 Ha M3CJIeABaHUATA B CHElUalIM3UMpaHaTa Jureparypa. B
JAUTEPATypHUS 0030p ca uuTupanu oo6mo 182 O6pos uztounuuu, ot kouto 149 6pos ca
Ha jaTtuHuua, 17 Ha kupununa, ocraHanute 10 ca ¢ €IEKTPOHHM aapecHu. 3aJadyuTe,
IOCTABEHU INpeJ] auceprauusira ca (opMylIHpaHd TOYHO U NOYMBAT HA OCHOBATa Ha
000011IEHUTE U3BOIM, HAIIPAaBEHU Ha 0a3ara Ha IMTUPAHUTE U3TOYHMIIH.

ABtopedeparbtr ¢ oT 61 crpanunu. Tol oTroBaps Ha ChIBPKAHUETO Ha
aUcepTanusTa. 3amoYBa ¢ aHANM3 Ha aKTyaJIHOCTTa Ha IMpoliiemMa, KaTo SICHO ce
dbopmyIMpaT OCHOBHATA I1eJ1 1 OCHOBHM 33J1aud Ha HAYYHOTO H3CJICABAHE, KOUTO CE
pa3paboTBar B AUCEpTAIUATA.



3. ChoTBeTCTBHE HA n36paHaTa METOAHUKA 3a N3CJICABAHC U ITIOCTAaBCHATA 1ICJ1
H 3a/1a91 HA TUCEPTANHOHHUA TPYA C MOCTUTHATUTE MPUHOCH

3a mocTMraHe Ha 1elTa Ha JUCEepTAllMOHHUS Tpyd: ./la ce oyenu
epekmusHocmma Ha npoyeca /{3 3a ocueypseane Ha NOOX00AUO CbhUemanue Ha
xapaxmepucmuku Ha SI 6 kopenayus ¢ nodoopsasare Ha MPUOOIOSUYHOMO NOBEOEHUEe
Ha omeopume 8b8 6MYIKU 3a Nav3eawu aazepu om arymunues opons CuAdlSFe3.”, e
M3MO0JI3BAaH KOMIUIEKCEH MOAXOJ M ONTUMH3ALMOHEH MPUHLUI TPU OINpeesiHe
ChCTaBa HA U3IOJI3BAHUTE KOMIIOHEHTH KaTO ChbCTaB U KOJUYECTBO, KOWTO CE ChUeTaBa
B €JIMHCTBO C OOILIMPEH EKCIIEPUMEHTANICH HHCTpyMeHTapuyM. CMsiTaM, 4e U300pbT Ha
TaKbB IMOAXOJ W METOJMKaTa Ha WU3CIeJBaHE € IMpaBWiIeH. ToBa OCHOBHO €
MPOJUKTYBAHO OT CJIOKHOCTTA Ha (PUBUKO-XUMUYHUTE, MEXaHUYHU U TPUOOJIOTUYHU
IpoLeCH, MPOTUYAIM B AMHAMUYHM KOHTAaKTHH CUCTeMHU. V30paHuTEe METOIUKU U
amaparypa, KakTo Ha eKCIIEpUMEHTA, Taka U U3CJIeABAHETO OTrOBapsT Ha ChOTBETHATA
TOYHOCT U MPELU3HOCT.

4. HayyHu u/Win HAYyYHO-TIPWIOKHH TPUHOCH

JlocToBEpHOCTTA HA MOIYYEHHUTE PE3YITATH, C KOATO Ca CBbP3aHU IPUHOCUTE HA
JUCEPTALIMOHHUS  TPYyH, C€ TIpaid Ha JEMOHCTPUPAHUTE MHOTOOPOWHH,
MYJITUAUCUUIIMHAPHA W3CJEABAHUS, KAaKTO W HA U3MOJ3BAHUTE TEOPETUYHU U
€KCIIEPUMEHTAIHU METOJIU U METOJIUKHU.

HayyHo mnpunoXHUTE W NPUIIOKHU MPUHOCH Ca YCTAHOBEHU IO CJIEIHUTE
METONUKU: Ha 0Oa3aTa Ha TPOBEAEH EKCIEpPUMEHT U pa3paboTBaHe Ha
ONTHUMHU3aLMOHEH MOJIEI. Y CTAHOBEHU Ca TPUHAAECET HAYYHO-IIPUJIOKHHU MpUuHOca. B
paboTrara ca IpeICTaBeHU M YETUPH NPUIOKHU NMpUHOCA. OCHOBHUTE MPUHOCH I10
JUCEPTALMATA Ca [JIABHO B CJIIEAHUTE HACOKHU:

» Ha ocHoBa Ha konuemnmusTa “flow stress”, € pa3paboTeH TeMIepaTypo-3aBUCUM

KMM Ha nobpxHOCTHUSI ciol Ha OpoH3 CuAdlsFe; ¢ NoKa3aHa aJeKBaTHOCT B
TeMmIiepaTypHus quanaszon 7= (20-250) °C;

» Paspaboten e nByctpanHo cBbp3ad 3D KE monen Ha mporneca /I3 Ha jarepHu
BTyJNKU OT OpoH3 CudlsFes mnpenckasBaiy paslpeiesieHHeTo Ha TeMIilepaTypara,
€KBUBAJICHTHATA MJIacCTUYHA AedopmMaiinsi U oKpbxHUTE OH B TOBBPXHOCTHUTE CI0EBE
OKOJIO OTBOPUTE;

» Texnonorun 3a /I3 Ha BHHIIHM NUIWHAPUYHH TOBBPXHHUHU B 3arOTOBKU OT
anymunueB OpoH3 CuAlsFes;, ocurypsiBallli MUHUMAaJHa rpanaBocT Ra, MakcumanHa
noBbpxHOCTHA MUKPOTBBpAOCT HV0.05 1 enHOBpeMEHHO HHCKA I'panaBOCT U BUCOKA
MUKPOTBBPIOCT;

» TexHonorus 3a /I3 Ha OTBOpH Ha BTYJIKH 3a ILTH3TAIIH JIATEPH OT AITYMUHUCB
Oopon3 CuAlsFes;, ocurypsBaliy 3HAYUTETHO MOAOOpsIBAHE HA TPUOOJOTUYHOTO MM
MOBE/ICHUE;

» baza mannu ot 3D BucounHHu u napamerpu Ha popmara Ha [IT B 0Opas3mu ot
amymunueB 0poH3 CudlsFes B Kopenaius ¢ BHIa Ha JOBBPIIBAMIOTO 00padOTBaHE —
caMmo 4pe3 cTpyroBane, /I3 ¢ equn npexon (n=1), u I3 ¢ mect npexona (n=6);

» KE pesynratu 3a pasmnpeieleHHeTO Ha TeMIeparypara, CKBHUBAJICHTHATA
wiactTuyHa Aedopmaius U okpbkHuTe OH B MOBBPXHOCTHUTE CIOEBE OKOJIO OTBOPH
BbB BTYJIKU OT OpoH3 CuAdlsFes;, nomnoxenu Ha /I3 ¢ onTUMaiHU CTOMHOCTH Ha



napaMeTpuTe Ha Ipoueca.
[IpuemaM npeasioKEeHUTE OT aBTOPA HAYUHO-IIPUIIOKHHU U IPHIIOKHU PUHOCH.
5. IIpeneHka Ha mMyOJMKANMUTE HA TUCEPTALMOHHMA TPYA

B nucepranusara ca mocoyeHu 7 Oposi MyONMKanuu, CBBbP3aHH C HEHWHOTO
pa3paboTBaHe. B eqna ot myOnukanuuTe JOKTOPAHTHT € eAUHCTBEH aBTop. lllecT ot
nyOIMKAIMUTE ca OTIIeYaTaHu B OBJITapCKU U3/1aHus, a €1Ha € MyOINKyBaHa B H3AaHUS
¢ umnakt ¢akrtop (Web of Science). He e mpencraBeH cnuchbk cbhbc 3a0ens3aHu
OUTHpPaHUsl Ha MyOJIMKyBaHUTE TPYyJIOBE. BHUMATENHUAT aHANW3 Ha MyOIMKAIUUTE
MoKa3Ba, Y€ I[IOCOYCHHTE MPHHOCH B JAHUCEpPTAalMiATa Cca OCHOBHO 3aciyra Ha
JOKTOpPAHTKATa MO PhbKOBOJCTBOTO Ha HEWHUTE HAYYHU PHKOBOAUTEIIH.

[IpencraBenusaT Opoil myOaUKaIMK YyAOBJIETBOPSIBAT HAITBJIHO JCHCTBAIIUTE
W3MCKBAHUS 3a 3alllUTa Ha JIOKTOPCKA JAUCEPTaIus.

6. MHueHusl, NPEeNOPBKH U 0eJIeKKH

> OnpenensHeTO Ha TOBBPXHOCTHHSI pesied) B 3aBUCUMOCT OT OpOsi Ha TIPEXOIUTE
(rmaBa 2.) wm3paszeH Ha ¢wur.2.19-21 u Ttabmuna 2.8 e o6o3nauen karto IIT
(moBbpXxHOCTHA TekcTypa). [log TepMMHA TEKCTypa TMPU METATHHWTE MaTepuain
OOMKHOBEHO c€ pa3bupa yIBIDKEHHWETO Ha 3bpHATa B OMNpPENEIICHO HAmpaBliCHUE.
TexHOTOTHYHUS 0OCKT MIPH OMpe/IeieHa TEKCTypa ce XapaKTepru3upa ¢ aHU30TPOITHU
CBONCTBA.
> B nuteparypara M3TOYHHIIMTE HE ca o0o3HaueHU nudpoBo. B nureparypums
0030p U3TOYHHITUTE CE€ MIUTUPAT ChC CHKPAIIECHHUS, TOBA 3aTPY/IHIBA MPOYHTA.
Cuutam, 4e TmpejiokeHaTa AWCEepTalliOHHA pabdoTa KaTo ILUIO MpEACTaBIsBa

3aBbpPIICH HAYYCH TPY A, B KOWTO MOCTAaBEHUTE OCHOBHA OcJa U 3aJa4i Ca U3IIbJIHCHH.

ABTopedepaThT € pa3paboTeH B CHOTBETCTBUE C JICWCTBAIINTE M3UCKBaHUs. He
NO3HaBaM JIMYHO JOKTOPAHTA, HO OT BHUMATEIHHS MPOYUT HA TUCEPTAIMOHHHS TPYI
Ooux kasan, uye mar. uaxk. JlecucnaBa Kpacumuposa KoBaueBa € moJAroTBEH y4eH ChC
3a1bJ1004YeHa MUCHJI, CIIOCOOHOCT KbM aHaJIM3UpaHe U 00001aBane Ha (pakTuTe.

7. 3akiaoueHue

HanpaBenuTte 0T MeH KPpUTHYHU 0eJIe:KKH He HAMAJISIBAT JOCTOWHCTBATAa HA
padoraTra, a OMXa CIOMOIHAJIM 32 MOJO0pPSIBaHe HA MOHATATBHIIHATA HAYYHO-
H3CJIeIOBATEJICKA IEHHOCT HA IMCEePTAHTA.

CuutaM, 4ye NpeaCTaBeHUST 3a pPelieH3UpaHe AUCEPTALMOHEH TPYJ OTroBaps Ha
u3uckBanuara Ha 3akoHa 3a PAC wu IIIIBPAC B P.bbiarapus, kato u3NbJIHSIBA
u3MCcKBaHuATa Ha ,llpaBuinHuka 3a mpuemMane, OOy4YeHHE Ha JOKTOPAaHTH U
npunoouBane Ha OHC "moktop" m HC "mokrtop Ha Haykute" B TVY-T'abposo.
N3BbpieHa e 3HaunTEIHA 10 00€M U CIIOKHOCT paboTa, KaTo ca MOCTUTHATH 3HAYNMHU
U OPUTUHAIHU pe3yATaTH. JIMCepTalMOHHUAT TPy ChIAbpPKAa HAYYHO-TIPUIOKHU H
NPWIOKHN PE3yJITaTH, KOWTO TPEACTaBISBAT OPUTHHAJICH NMPUHOC B HAayKaTa U ca
JUYHO JIeJI0 Ha JoKTopaHTa. [IpencraBeHOTO B AUCEpPTAllMOHHUS TPYJ MOKa3Ba, 4e
JTUCEPTAHTHT MPUTEKABA 33IBIOOUYCHH TEOPETUYHHU 3HAHUS 0 CTCIIHAITHOCTTA U UMa
U3TPaICHH CIIOCOOHOCTH 32 CAMOCTOSITEIHM HAYYHU M3CIICABAHUS.



Bb3 ocHOBa Ha TOBa M Ha BCHYKO Ka3aHO A0 TYK B CTAHOBHLICTO, oasam 061/14(1
noJjioasicumesina OyerHKd Ha ducepmaquHHuﬂ mpyd

Ipennaram Ha mar. unx. JlecucnaBa Kpacumuposa Kosauesa na ce npucbau
oOpa3oBarenHaTa W Hay4YHa cTemneH "JOoKTop' 1o JOKTOpcKa mporpama , IlpunoxHa
MexaHuka™“ Ha Tema: "l[looobpasane Ha mpubOIOCUUHOMO NOBeOeHUe HA OPOH308U
Jla2epHu 8MYIKU NOCPeOCmMBEOM NOBbPXHOCHHO NIACMUYHO Oeopmupane “ B 00IacT Ha
BUCHIETO OOpa3zoBanue 5. TexHHWYECKHM HayKd, Mpo(ecHOHANHO HampaBieHue 5.1
MammHHO WHXKEHEPCTBO.
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