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1. Tema M aKTyaJIHOCT HA JUCEPTAUMOHHUS TPY

B cpBpeMeHHOTO MAIIMHOCTPOEHE MpeodiaiaBa U3MOA3BaHETO Ha ThPKAJALIM Jlarepu. Borpeku
TOBAa B OINpENEICHU CIy4ad IUTb3raliuTe jarepu ca Oe3 anrepHatuBa. PaboTocnocoOHocTTa Ha
IUTB3TALUTE Jarepyu MpaKkTUUYECKHU C€ JIMMUTUPA OT KOMIUIEKCHOTO ChCTOSIHUE HA OBBPXHOCTHUTE
CJIOEBE OKOJIO OTBOPHUTE B JIAr€PHUTE BTYJIKH, N3BecTHO Kato Surface Integrity (SI). 3a ynbmxaBane
Ha KM3HEHUS UKBJI HA JATEPHUTE BTYJIKH € HEOOXOIUMO Ja c€ MOAM(UIIUPAT MOBHPXHOCTHHUTE
CJIOEBE, C 11eJ1 Ja C€ MOBUIIN U3HOCOYCTOMUNMBOCTTa UM. OTUNTANKU OTHOCUTEIHO BUCOKATA 1IeHa Ha
OpOH30BHTE CIUIaBH, OT HAYYEH U MPAKTUICCKH HHTEPEC € J1a ce pa3paboTH MOIX01 3a MOA00psIBaHEe
Ha TPUOOJIOTMYHOTO NOBEJEHHE Ha OpPOH30BHUTE JarepHu BTYJIKH. ChBPEMEHHO HAIPaBICHHE 32
MouGuUIMpaHe Ha XapakTepUCTUKUTe Ha SI B kopenaius ¢ nogoOpsiBaHe Ha €KCILI0ATal[MOHHOTO
MOBEJICHHE Ha KOHCTPYKIIMOHHMTE eneMeHTH ca T.H. Surface Engineering Processes. EdexTnBen
noxxoxa B ooxBata Ha Surface Engineering, Xxapakrepu3upaiil ce ¢ OTHOCUTETHO HUCKA CTOMHOCT Ha
OTHOIICHHUETO ,,IICHAa/KayecTBO* € TMOAXOIbT, Oa3upaH BbPXY MOBBPXHOCTHO IUIACTUYHO
nedopmupane (II110) (cold work). Benuku acniekty Ha ipobiieMa ca U3sCHEHU ChC 3abI00YCHOTO
aHaJIM3MpaHe Ha Hay4YHUTE MyOIMKaIuu B Ta3u obsacT B ['1aBa 1 Ha nuceprauusdra.

KazanoTo mo-rope B JoctaTh4yHa cTeneH o0yciaBs akTyaJHOCTTa Ha TEMaTHKAaTa B MPUIIOKEH H
Hay4eH acnekT. OT TyK JIOTHYHO NTPOU3THYA IOCTABEHATA Ue/l HA U3C1e06AHEMO:

/a ce ouenu epexkmuenocmma na npoyeca ouamanmeno 3aznaxcoane (/[3) 3a ocucypsaeane na
nooxooaw0 cvuemanue ha xapakmepucmuxku Ha SI 6 Koperauua c¢ noodobdpagamne Ha
mpuobdONOCUUHOMO NOGEOCHUE HA OMEOPUME 666 6MYNIKU 304 NADB32AULU 1A2epU Om AJIYMUHUEE
opon3 CuAlgFes.

@opMyJIMpaHU €a OCEM OCHOBHM 3a/ladyd OTHACSIIM C€ J0: ChbBPEMEHHOTO CBCTOSHHUE Ha
n3cienBanusaTa Ha npouecu 3a [II1/] mpu criaBu Ha MeTHAa OCHOBA; YCTPOWCTBATa/MHCTPYMEHTHTE
3a [1I1/] Ha oTBOpPH, M3IMONI3BAIIM KOHTAKT TPUEHE MpH IuTb3raHe. Ha o0pas3mm oT amymMuHueB OpoH3
CuAlsFes3 na ce HampaBH: €KCIIEPUMEHTAITHO M3CIICABAHE U MOJIEIMPAaHE Ha MOJyyeHaTa rpanaBocT U
MOBBPXHOCTHATa MUKPOTBBPIOCT HA JAr€pHU BTYJIKH B KOpeJalus ¢ OCHOBHHUTE IapaMETpH Ha



nporieca /I3; eaHOIeIeBU U MHOTOIIETIeBa ONITUMU3AIH Ha rporeca J[3; olleHKa BIMSHUETO Ha Opos
Ha TpPexXoJuTe W BHJAa Ha paboTHAaTa cxemMa BBbPXY INOJydeHaTa IpamaBOCT, MOBbPXHOCTHATA
MUKPOTBBPAOCT, Mpodrina Ha MUKpoTBbpAocTTa pu 13; KE aHanmu3 3a orieHKa Ha HaperHaToTo U
neGOopMHUPaHO ChCTOSHUE BHB BTYJIKH, TIO/UIOKEHH Ha J[3; eKkcrieprMEeHTaTHO H3CIIe/IBaHe 32 OIICHKA
Ha edekTUBHOCTTa Ha Tporeca J[3 3a moBuIIaBaHEe HA M3HOCOYCTOWYMBOCTTA HA BTYJIKHUTE B
ycnoBusTa Ha Cyxo tpuene (CT) u ['pannuno tpuene (I'T).

3anaunte ca GopMyIHUpaHH aIeKBaTHO 3a YCIEUTHOTO pelllaBaHe Ha TOCTaBEHATa I1ell.

2. O030p Ha HUTHPAHATA JUTeEpPaTypa

Lenrta n 3amaunTe Ha HACTOSIIUS AUCEPTALMOHEH TPy ca JeUHUpaHU Ha 0a3zaTa Ha MOAPOOCH
0030p Ha Hay4yHUTE U3CieBaHua 10 MoMeHTa. [lutupanara nurepatypa BkitouBa 178 3arnaBus -
CTaTWH, JOKJIAJ1, KHUTH U MHTEPHET CaiiToBe, 3HAYMTEIHA YacT OT Kouto 161 Ha matuauna. Tosa
JI0Ka3Ba, 4e AUCEPTaHTHT II03HABA 3abJI00UEHO U3CIIeABAaHMATA B 00JIACTTa HA HAYYHUs IPO0OIIeM.

3. Mertoauka u pe3yJITaTH OT U3CJICABAHUATA

B nucepranusara pe3yaTaTuTe OT U3CIEABAHUSITA Ca IPEJCTABEHU B TPU TJIABH.

B I'maBa 2 e HampaBeHa 3aabi0odeHa OIleHKAa Ha (DakTOpHUTE, BIUSCHINM HA TPUOOTOTUUHHUTE
CBOWCTBA Ha JIATepPHUTE BTYJKH. [IpHIIOKEHH ca eKCIEePUMEHTAIHU W3CJIeIBaHMs, Oa3MpaHu Ha
TUTAHUPAHU EKCIIEPUMEHTH C 1IeJIeBU (DYHKIIMHU ITOJTy4eHa IPanaBoCT, TOBbPXHOCTHA MUKPOTBBPIOCT
Y MUKPOCTPYKTOPEH aHANN3. 3a CUCTEMaTH3HpaHe 1 00001aBaHe Ha €KCTIEPUMEHTATHUTE PE3yJITaTH
ca M3MO0JI3BaHM JUCIIEPCUOHEH U PETPECUOHEH aHAJIU3, €AHOLIEJIEBA U MHOTOLIE/IEBA ONITUMU3ALIMSL.

B I'maBa 3 e HampaBeHa OIlEHKAa HA HAMPErHATOTO M JAehOPMHPAHO CHCTOSHHE B OTBOPHUTE Ha
JarepHH BTYJKH OT amymMuHHeB OpoH3 CuAdlsFes; npu peanusupane Ha npoieca /3. M3non3Banu ca
KOMOMHHpaH MOJX0J MEXIy eKkcrepuMeHTaneH TecT u uHBepceH KE ananus u mpoBexkgaHe Ha
cBbp3aH Tepmo-MexannueH KE ananus, qokas3Baiiy HarpaBeHUTE 3aAbJI00UCHN U3CIICABAHMSL.

B I'naBa 4 upe3 ekcriepuMEHTAIHU M3CIICABAHMA € JoKa3aHa epeKTUBHOCTTA Ha mporeca /I3 3a
no100psiBaHe Ha U3HOCOYCTOMYMBOCTTA Ha JIATEPHHUTE BTYJIKH, KOETO MPSIKO 00CTYKBa MH)KEHEpHATa
MIPaKTHKA.

BaxxHo e 5a ce momgepTae, e Mo BCsAKA OT 33Ja4nTe € HAalpaBeH 3a1bJI00YCH aHAIN3, ChCTABEH €
JIOTHYECKH MHOTO J00bp IJIaH Ha H3cleABaHe, KOMTO OCUTypsiBa LSJIOCTHOTO WM pellaBaHe.
N30panuTe METOIUKY ca CbBPEMEHHU U 000CHOBAHH, KOETO MO3BOJISABA Ja CE€ MOCTUTHE ITOCTaBeHaTa
nes.

4. IlpuHocu Ha IMCePTALMOHHUS TPYA

Cuntam, 4Ye TMpEeACTaBEHUTE MPUHOCH AaJCKBATHO OTpa3sBaT OCHOBHUTE pE3yJNTaTH OT
npoBeJieHuTe u3cienBanusa. @opmynupanu ca 13 Hay4dHO-IPUIIOKHU HpUHOCA U 4 TNPUIIOKHU
MIpUHOCA.

Hayuno-npunosyxcnume npunocu ca CBbp3aHH C: KilIacu(UKaIlMOHHA CcXeMa Ha
ycTporicTBa/uHCTpyMeHTH 3a ctatuuHo [IIIJ] Ha oTBOpHW; eMIUPUYHM MaTeMaTHYHH MOJICIH,
MpeACKa3Bally MoydeHaTa rpamaBocT Ra,\im U TOBBPXHOCTHA MUKPOTBBpAOCT HV (.05 B 0Opa3iu
ot Opon3 CuAdlsFe; B 3aBUCUMOCT OT paauyca Ha cdepuyHaTa MOBbPXHMHA Ha IMAMAHTHUA
HakpalHuK 7, fegopmupamiata cuia b v MogaBaHeTo f; ONTUMATHA CTOMHOCTH Ha yIPaBIsSBaLIUTE
¢dakropu Ha mpomeca JI3 MHUHMMU3HMpANIM TOJNydYeHATa TIpamaBOoCT Ra W MaKCUMU3UpPAIIU
MOBBPXHOCTHATa MUKPOTBBpAOCT HV(.05; KOMIPOMHUCHU CTOMHOCTU Ha YIpaBisBamuTe (Gpakropu



Ha mpoueca JI3 ocurypsBamM €JIHOBPEMEHHO HHCKa TIOJIy4Ye€Ha TIpamnaBocT Ra M BUCOKa
MOBBPXHOCTHA MUKPOTBBPAOCT H V.05, 6a3aTta TaHHM 3a U3MEHEHME Ha IOJIyueHaTa rpamnaBocT Ra,
MOBBPXHOCTHATA MUKPOTBBPAOCT H Vo.05 1 Ipodiia Ha MUKPOTBBPOCTTA B 3aBUCUMOCT OT Opost Ha
MPEeXoJUTe W BUAA Ha pabOTHATa CXeMa; EeMIUPUYCH MaTeMaTH4YeH MOJENI Ha 3aBUCHMOCTTA 3a
M3MEHEHNe Ha KoehHUIIMeHTa Ha TpueHe npu /I3 B 3aBUCUMOCT OT CKOPOCTTa Ha TUTh3TaHe U=u(V);
Oposl Ha MPEXOAUTE OCUTYpSIBALM OJIATONPUATHO chueTaHWe OT 3D BUCOYMHHU NapaMeTpu Ha
dopmara Ha IIT momoOpsBamu TPUOOIOTMYHOTO MOBeAeHHE B oOpasuu oT OpoH3 CuAdlsFes;
koHuenuusaTa “flow stress” ¢ pazpaboren Temneparypo-3asucuM KMM Ha NOBbPXHOCTHUS CJIOH Ha
6pon3 CuAlsFe; c noxazaHa aJieKBaTHOCT B TemrieparypHus auana3zon T=(20-250)°C; KE monen Ha
mpouieca /I3 Ha narepHu BTynku OT OpoH3 CuAdlsFes;, mpenckasBail pas3mpefeieHHeTo Ha
TeMIIepaTypara, eKBHBaJICHTHATa IyacTuyHa aedopmarus u okpwxkauTe OH B MOBBpXHOCTHHUTE
CJIOEBE OKOJIO OTBOPHTE; YCIOBHUSATA 3a IMOBUIIABAaHE HA M3HOCOYTOMYMBOCTTAa Ha 00paser ¢ OTBOD,
noauioxkeH Ha J[3, cnopen 6post Ha npexoaute (n=1 wau 6) npu I'T u ipu CT.

Ilpunosicnume npunocu ca CBBP3aHU C: TEXHONOTMU 3a /I3 Ha BBHIIHU IWIMHAPUYHU
MOBBPXHUHHM B 3aIrOTOBKH OT ayMUHHMEB OpoH3 CuAdlsFe3, ocurypsBaly MUHUMAlHa rpanaBocT Ra,
MaKCUMallHa MOBBPXHOCTHA MUKPOTBBPAOCT V.05 1 €IHOBPEMEHHO HUCKA I'PAllaBOCT M BUCOKA
MHUKPOTBBPOCT; TEXHOJIOTHUS 3a J[3 Ha OTBOPH Ha BTYJIKM 3a IUTB3TALIM JIarepu OT alyMHUHHEB OpOH3
CuAlsFes3, ocurypsiBaiy 3Ha4UTETHO OJO0psABaHE HA TPUOOJIOrMYHOTO UM MOBE/ICHUE; 0a3a TaHHH
ot 3D BucounHHH U napameTpu Ha popmara Ha IIT B oOpasuu ot amymunueB Opon3 CudlsFes; B
Kopenanus C BUAAa Ha JOBBpmIBaImoOTO obOpaborBane; KE pesynaratm 3a pasmpeneneHueTro Ha
TeMIIepaTyparta, eKBHBaJICHTHATa IiacTuyHa aedopmarus u okpwxkauTe OH B MOBBPXHOCTHHUTE
CJIOEBE OKOJIO OTBOPH BBB BTYJIKHU OT OpoH3 CuAlsFes, noanoxenu Ha /I3 ¢ onTuMaiHu CTOWHOCTU
Ha MapaMeTpuTe Ha mpolieca.

S. Ily0aMKanuy 1 HUTHPAHUS HA MYOJIMKAIMH 110 THCEPATHHOHHMUA TPYA

[lo Temara Ha aucepranusara ca NyOJMKYyBaHM CeAEM HAyYHHM CTAaTUH, €HA OT KOHUTO €
camocTositennHa. Exqna cratus e myOnukyBaHa B MexayHapoaHo cnucanue The International Journal
of Advanced Manufacturing Technology (c Impact Factor 3.226/ 2020 r.), a ocraHaimute ca
nmyOnuKyBaHU B cincanue ,,M3Bectus” Ha TY-I'abpoBo. BposT 1 HUBOTO Ha Hay4HUTE ITyOIMKAIIN
ynoBieTBopsiBa [IpaBuiHuka 3a mpuaoOuBaHe Ha HAay4yHHM CTENEHUM M 3a€MaHE Ha aKaJeMUYHU
JUIBXKHOCTU B TeXHHYecKkH yHUBEepcUTET — ['abpoBo. KbM TO3M MOMEHT He ca U3BECTHU LIUTUPAHUS
Ha MyOJIUKaIMUTE 110 JUCepTalMATA.

6. ABTOPCTBO HA MOJIyYeHUTE pe3yJTaTH

B naucepranmoHHus TpyAd MMa MOJNHMCAHA JeKjapalys OT JOKTOpaHTa, 4e IPOBEACHUTE
W3CJIEIBAaHUATA U IOCTUTHATH PE3YJITATH ca JIMYHO JIeJI0 Ha KaHauaaTa. [I[puHocuTe Ha aAucepTanusTa
ca 3HAYMMH OT HAYYHO-TIPWIOKHA W TPWIOKHA TJIEAHAa Touka. llomydeHuTe pesynraTH 3a
IpUaraHeTo Ha mponeca /I3 ¢ HamMepeHUTe ONTHMAaJIHM MapaMeTpH 3a JOBBpIIBaIla 00paboTKa,
OCUTYpsIBAlll €AHOBPEMEHHO HUCKA IParaBoCT U BUCOKA MUKPOTBBPAOCT, BOJAT 10 MIOBUIIIABaHE HA
M3HOCOYCTOWYMBOCTTA U IO-ABJITUS €KCIUIOATAllMOHEH HBOT HA JIATEPHUTE BTYJIKH 3a ITb3rally
narepu ot anmymuHueB OpoH3 CuAlsFes u e 6b1at 0OT rosiMa nosjs3a B MHKEHEpHATa MPaKTHKa.



7. Astopedepar
[IpencraBenusT aBropedepar ce cbCToM OT 61 CTpaHMIM, HANIPABEH € CIOpel U3MCKBAHUATA U
OTpa3siBa OCHOBHUTC PC3yJITaATH, IOCTUTHATH B JUCCPpTALIUATA.

8. MHeHusi NnpenopbKU U 3a0eJIeKKH MO TUCEPTANUOHHUS TPYI
Hsmam 3a0enexku OT NpUHLMIIEH XapakTep. Mora na Kaxka, 4e Jauceprauusita € ao0pe
CTPYKTypUpaHa U OHarje/eHa.

3AKJIOYEHUE

JucepranmoHHuAT Tpya Ha Mmar. unHxk. [lecucnaBa Kpacumuposa KoBaueBa npeacrasisiBa €HO
3apJI00YEHO W KOMIUIEKCHO Hu3cienBaHe. llenta m 3amaunrte ca mocTtaBeHH OOOCHOBAaHO W ca
HU3I'BJIHCHU YCIICIIHO. Wsnon3Banm ca CbBPEMCHHU CTaHAAPTHU WM HWHOBATUBHU MCTOIAUKH Ha
u3cleBaHe U aHaAJIM3.

JlvcepTalilmOHHUAT TPY 1 TOKa3Ba, Y€ IOKTOPAaHTHT Mar. uHXk. [lecucinaBa Kpacumupona KoBauena
MpUTEKaBa 3abJI00YCHH TEOPETUYHU 3HAHUS U MPO(ECHOHATHN YMEHUS 10 Hay4YHa CHEIHaTHOCT
| [pHII0’)KHA MEXaHHKa*“, KaTO IEMOHCTPUPA KaueCTBa U YMEHHS 32 CAaMOCTOSTEIIHO MIPOBEkKAAHE HA
HAy4HO HM3CIJIeJIBAHE.

Cuntam, 4e NpeacTaBEeHUAT AUCEPTALMOHEH TPYJ OTroBaps Ha M3UCKBAHMATA Ha 3aKOHA 3a
pa3BUTHE Ha aKajJeMU4HUs cbcTaB B PemyOnuka bwirapus. Ilocturaatute pe3ynTatd MU JaBaT
OCHOBAHHME J1a MPeAJI0Ka Ha TIOYNTAEMOTO HAYYHO JKypH J1a IPUCHIN 00pa3oBaTeHaTa U Hay4YHa
cTeneH ,,JOKTop” Ha Mar. uHxk. [lecmeaaBa KpacummpoBa KoBaueBa B oOmact Ha BucIIe
obpazoBanne - 5. TexHMuyeckH Hayku, TpodecHOHAIHO HampaBieHue - S.1. MammHHO
HHKeHEePCTBO, TOKTOpcKa nporpama - [lpuioxna mexannka
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